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Yazarlik Beyani

Ben, Web3 Dapps ile Ger¢cek Zamanh Veri AKisi, basligi Tezin Tiirkce Bashgi olan

bu tezimin ve tezin i¢inde sunulan bilgilerin sahsima ait oldugunu beyan ederim.

Ayrica:

Tarih:

Bu ¢aligmanin biitiinii veya esas1 bu tiniversitede Yiiksek Lisans derecesi elde

etmek {izere ¢alistigim siire icinde gergeklestirilmistir.

Daha 6nce bu tezin herhangi bir kismi bagka bir derece veya yeterlik almak
iizere bu liniversiteye veya baska bir kuruma sunulduysa bu agik bigimde ifade

edilmistir.

Baskalarinin yayimlanmis c¢alismalarma bagvurdugum durumlarda bu

calismalara agik bigimde atifta bulundum.

Baskalarinin calismalarindan alintiladigimda kaynagi her zaman belirttim.

Tezin bu alintilar disinda kalan kismi tiimiiyle benim kendi ¢aligsmamdir.
Kayda deger yardim aldigim biitiin kaynaklara tesekkiir ettim.

Tezde bagkalariyla birlikte gerceklestirilen galismalar varsa onlarin katkisini

ve kendi yaptiklarimi tam olarak acikladim.
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Web3 Dapps ile Gergek Zamanli Veri Akisi
Oz

Gercek zamanl veri akisi, ¢esitli araglar ve teknolojiler kullanilarak merkezi olmayan
uygulamalara (dApps) entegre edilebilir. Popiiler bir yaklasim, verileri alip iletebilen
akilli sozlesmelerin olusturulmasini saglayan Ethereum gibi blok zincir tabanli
platformlar1 kullanmaktir. Genel olarak, gercek zamanli veri akisinin dApp'lere
entegrasyonu, merkezi olmayan uygulamalarin islevselligini ve kullanici deneyimini
gelistirerek finans, oyun ve sosyal ag gibi alanlarda yeni kullanim durumlar1 ve

uygulamalar saglayabilir.

Anahtar Sozcukler: Web3, DApps, (Merkezi Olmayan Uygulamalar) Akilli
Sozlesmeler, Ethereum, Blok Zinciri, IPFS (InterPlanetary File System), Kripto Para
Birimleri, Ger¢cek Zamanli Veri Akisi



Bu bitirme projesini, yazilim diinyasinda 6zgiir yazilim felsefesine biiyiik bir ilgi duyan
ve ayni zamanda Web3 teknolojilerinin kesfi ve gelistirilmesiyle mesgul olan degerli
meslektaslarima ithaf etmek istiyorum. Bu projede, ozgiir yazilimin temel degerlerine
olan inancimizi yansitmaya ¢alistim ve yeni nesil merkezi olmayan uygulamalarin
potansiyelini kesfetmek i¢in Web3 teknolojilerini kullanmayr hedefledim. Bu ¢alisma,
Web3'niin gelecekteki potansiyelini vurgulamayr amagliyor. Umarim, bu projeyle
yazilim camiasinda daha fazla biling olusturabilir ve birlikte daha ozgiir ve merkezi

olmayan bir dijital gelecek insa etmek icin ilham verebiliriz.



Tesekkiir

Bitirme projesi slrecinde bana rehberlik eden ve imkani saglayan danismanim Aytug

Onan hocama tesekkiir ederim.
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1. Giris
1.1. Web Kavrami Nedir?

Web 1.0 ve Web 2.0, internetin farkli donemlerini ifade eder. Web 1.0, 1991 ile
2004 yillar1 arasinda yasanan donemdir. Bu donemde, internet kullanicilarinin
cogunlugu sadece icerik tiiketici konumundaydi. Web siteleri genellikle statik

sayfalardan olusurdu ve icerik sunmak i¢in sunucu dosya sistemlerinden yararlanirdi.

Internet

Sekil 1:Web'in Evrimi, Kronlojisi ve Uygulama Ornekleri

Web 2.0 ise "platform olarak web" fikrine dayali olarak ortaya ¢ikti. Bu donemde,
internet kullanicilar1 daha fazla igerik tiretmeye basladi ve sosyal aglar, bloglar, video
veya resim paylagim siteleri gibi platformlara igerik yiiklemeye bagladi. Web sayfalari
daha dinamik hale geldi ve iliskisel veritabanlarindan igerik sunulabilen veya tam
ozellikli web uygulamalar1 haline geldi. Web 2.0, genellikle 2004 yilinda baslad: ve
giiniimuzde hala devam etmektedir. [1]

Web3 ise Tim Berners-Lee tarafindan 1999 yilinda yaratilan semantik web

kavramindan farklidir. Web3 genellikle merkezi olmayan kavramiyla iliskilendirilir.



Ancak, bazi yazarlar "Web3" terimini kullanirken "Web 3.0" ifadesini de
kullanmiglardir, bu da biraz kafa karisikligina yol agabilir. Ayrica, Web3'lin bazi

vizyonlari, semantik web ile ilgili fikirleri de icermektedir. [1]

Web3, internetin gelecekteki evrimini temsil eder ve merkezi olmayan uygulamalar ve
blok zinciri teknolojileri gibi yeni kavramlari igerir. Bu donemde, kullanicilar
verilerini merkezi otoritelere bagimli olmadan kontrol edebilir ve paylasabilir. Web3,

daha fazla giivenlik, gizlilik ve veri sahipligi saglama potansiyeline sahiptir. [1]
1.2. Web3 ve Merkezi Olmayan Uygulamalar (DApps)

Web3 teknolojileri, internetin ve dijital teknolojilerin yayginlasmasiyla birlikte
ortaya ¢ikan bir kavramdir. Web3, kullanicilarin verilerini merkezi otoriteler yerine
dagitik aglarda saklayabildigi ve paylasabildigi yeni nesil internet teknolojilerini ifade
eder. Bu baglamda, merkezi olmayan uygulamalar (DApps) Web3 diinyasinin énemli
bir pargasidir. Merkezi olmayan uygulamalar, geleneksel merkezi uygulamalardan
farklh olarak blok zinciri veya benzeri dagitik defter teknolojilerini temel alir. Akilli
sOzlesmeler ad1 verilen programlanabilir sézlesmeleri kullanarak islem ve veri akisini

yonetirler.
1.3. Ger¢ek Zamanh Veri Akisi

Gergek zamanl veri akisi, Web3 DApps'in 6nemli bir 6zelligidir. Geleneksel
merkezi uygulamalarda, kullanicilarin verileri merkezi sunucularda islenir ve
giincellenir. Ancak Web3 DApps, blok zinciri veya dagitik aglar iizerinde
calistigindan, verilerin gilincellenmesi ve paylasilmasi daha hizli ve seffaf bir sekilde
gerceklesir. Bu sayede, finansal uygulamalardan oyunlara kadar bir¢ok alanda gergek
zamanl etkilesimli deneyimler saglanabilir. Blok zinciri ve akilli s6zlesmeler, veri

akiginin giivenli ve seffaf bir sekilde ger¢eklesmesini saglar.



1.4. Web3 DApps ile Ger¢ek Zamanh Ver1 Akisi

Uygulamalari

Web3 DApps ile ger¢cek zamanli veri akisi, finansal uygulamalardan oyunlara
kadar bircok alanda kullanilmaktadir. Finansal uygulamalarda, akilli sézlesmeler
araciligiyla ger¢ek zamanli varlik transferleri, ticaret iglemleri ve diger finansal
islemler gercgeklestirilebilir. DeFi (Merkezi Olmayan Finans) uygulamalar1 da Web3
DApps ile gercek zamanli veri akisindan yararlanarak kullanicilara yeni finansal
araclar sunmaktadir. Oyunlar ve eglence uygulamalarinda ise ger¢ek zamanli veri akisi
oyuncular arasinda etkilesimli deneyimler saglar, oyuncu islemleri ve ddiilleri anlik

olarak gergeklesir.
1.4. Avantajlar ve Zorluklar

Web3 DApps ile gercek zamanli veri akisi, bir dizi avantaj ve zorluklari
beraberinde getirir. Avantajlar arasinda merkezi olmayan veri depolama ve
paylasiminin saglanmasi, hizli ve seffaf veri akisinin gergeklestirilmesi, giivenlik ve
veri biitlinliigiinlin artmas1 yer alir. Bununla birlikte, zorluklar da bulunmaktadir. Veri
hizli bir sekilde giincellenmeli ve islenmeli, agin Ol¢eklenebilir olmast ve veri

mahremiyeti ile giivenligi saglanmalidir.

Web 2.0 Web 3.0
Scalable Computation | Amazon EC2 Etherium, Truebit
File Storage Amazon S3 IPFS/Filecoin, Storj
External Data 3rd Party APIs Oracle(Augur)
Monetization Ads, Selling Products | Token Model
Payments Credit, Cards, Paypal | Etherium, Bitcoin,
state channel, 0x

Tablo 1.4: Web 2.0 ile Web 3.0 karsilik gelen uygulama ve platformlar



1.5. Gelecek Gelisimler ve Firsatlar

Web3 DApps ile gercek zamanlt veri akisi, gelecekte daha fazla g¢aligma ve
gelistirme gerektiren ilgi ¢ekici bir konudur. Teknik ve giivenlik iyilestirmelerinin yani
sira, daha genis kullanici kitlesine ulagsma ve yeni inovasyonlar da beklenmektedir. Bu
teknoloji sayesinde finansal uygulamalardan oyunlara kadar bircok alanda yeni

kullanim senaryolarinin ortaya ¢ikmasi miimkiindiir.

2. Gerceklestirim

Web3 ag1 iizerinde video akisi, video iceriginin biiyiik veri boyutu ve gercek
zamanl Ozelliklerinden dolay1 daha karmasik bir siireci igerir. Web3 teknolojisi,
oncelikle merkezi olmayan uygulamalara ve veri depolamaya odaklanmistir ve 6zel
olarak video akisi i¢in optimize edilmemistir. Bununla birlikte, Web3 baglaminda

video akisinin nasil gergeklestirilebilecegi hakkinda genel bir bakis sunabilirim.

¢ Video Kodlama: Akis i¢in 6nce video, H.264 veya VP9 gibi akisa uygun
bir kodek kullanilarak kodlanir. Video daha sonra birka¢ saniye
uzunlugunda kiiciik parcalara boliinerek (segmentasyon) verimli iletim
ve oynatma saglanir.

e Merkezi Olmayan Depolama: Web3 aglari, video pargalarini
depolamak icin IPFS (InterPlanetary File System) veya Swarm gibi
merkezi olmayan depolama ¢6ziimlerinden faydalanabilir. Bu sistemler,
dosyay1 birden fazla diigiime dagitarak yedeklilik ve erisilebilirlik saglar.

e licerik Adresleme: Web3 agi iizerinde depolanan video igerigine
basvurmak icin icerik adresleme mekanizmalari kullanilir. IPFS'de
Content Identifiers (CID'ler) veya Swarm'da Swarm Hashes, video
dosyasinin igerigiyle iligkilendirilen benzersiz tanimlayicilardir.

e Meta Veri ve Akill Sozlesmeler: Video meta verileri, video hakkindaki
bilgiler, segmentler ve erisim kontrolii gibi bilgiler akilli s6zlesmeler
araciligiyla blok zincirinde depolanabilir. Akilli sozlesmeler, video
icerigine erigim ve etkilesim i¢in dnceden tanimlanmis kurallar saglar ve

seffaflik saglar.



e Video Alim1 ve Oynatma: Videoyu akis halinde oynatmak i¢in, dApp
veya web tarayicist gibi istemci tarafi uygulamasi Web3 agiyla
etkilesime geger. Gerekli meta verileri ve igerik adresleme bilgilerini
blok zinciri veya diger merkezi olmayan depolama sistemlerinden alir.
Ardindan istemci, igerik adresleme bilgisi kullanilarak merkezi olmayan
depolama diiglimlerinden video parcalarini alir ve bir araya getirerek

oynatma saglar.

2.1. IPFS(InterPlanetary File System) ile bir DApps

Projesi

IPFS (InterPlanetary File System), merkezi olmayan bir dosya sistemi ve
paylasim protokoliidiir. IPFS, dosyalar1 benzersiz bir sekilde tanimlayan ve ag
iizerinde paylasilabilir hale getiren 6zel kodlar kullanir. Bu kodlar, dosyalari
birbirleriyle baglar ve dosyanin igerigine dayanarak dosyalar1 bulmay1 ve paylagmay1

saglar.

IPFS'in amaci, internetin daha giivenli ve giiglii olmasini saglamaktir. IPFS, merkezi
sunuculara bagimlhilig1 azaltir ve dosyalar1 birgok kisiyle paylagsmaya yardimci olur.
Dosyalar, pargalara ayrilir ve bu pargalar, farkl bilgisayarlarda saklanir ve paylagilir.

Bu sayede, dosya paylagimi daha giivenli ve hizli hale gelir.

PR

IPFS ayrica dosyalarm biitiinliigiinii saglar. Dosyalarin igerigi degistiginde, dosya
adresi de degisir, bdylece dosyanin degistirilip degistirilmedigi kolayca tespit
edilebilir. IPFS ayrica dosyalar1 hizli bir sekilde erisilebilir hale getirir, ¢ilinkii

dosyalar1 otomatik olarak bilgisayarlarda onbellege alir.

IPFS'in amaci, interneti daha giivenli, hizli ve gii¢lii hale getirmektir. Bu teknoloji,
dagitilmis uygulamalarin gelistirilmesine ve verilerin gilivenli bir sekilde
paylasilmasina yardimci olur. IPFS, ac¢ik kaynakli bir projedir ve bircok insan

tarafindan desteklenmektedir.



2.1.1. On Gereksinimler

e Yerel (Local) Test

o Docker: IPFS'i yerel olarak ¢alistirmak i¢in Docker'in
bilgisayarmizda yiiklii olmas1 gerekmektedir. Docker't resmi web
sitesinden indirebilir ve kurabilirsiniz.

e Uzak (Remote) Test

o IPFS diigiimiine erisim: IPFS'i uzak bir sunucuda veya hizmette
test etmek istiyorsaniz, bu sunucuya SSH veya diger uzak erigim
yontemleriyle erisiminizin olmas1 gerekmektedir.

o IPFS daemonu: Uzak IPFS diigiimiinii calistirmak icin IPFS
yazilimmim hedef sunucuya kurulu olmasi gerekmektedir.
IPFS'in  resmi web sitesinden veya GitHub deposundan
indirebilirsiniz. Indirilen IPFS dosyasmi hedef sunucuya
yiikleyip kurmaniz gerekmektedir.

o IPFS digimiini yapilandirma: Uzak IPFS diigiimiini
calistrmadan Once yapilandirmaniz  gerekmektedir. IPFS
yapilandirma dosyasmi (config) diizenleyerek diiglimiiniiziin
davranisint ve ag ayarlarini belirleyebilirsiniz. Yapilandirma
dosyasi genellikle IPFS'in kurulu oldugu dizinde bulunur.

o IPFS diiglimiinii baglatma: Yapilandirmay1 tamamladiktan sonra
IPFS diiglimiinii baglatmak i¢in terminalden veya komut
satirindan ilgili IPFS komutunu kullanmaniz gerekmektedir.

Ornegin, ipfs daemon komutu IPFS diigiimiinii baslatir.

Ozetle, yerel test icin Docker gereklidir, uzak test igin ise IPFS diigiimiine
erisim, IPFS daemon unun kurulu olmasi ve yapilandirmanin tamamlanmasi
gerekmektedir. Her iki durumda da IPFS'i test etmek icin temel bilgisayar becerileri

ve ag yonetimi yetenekleri faydali olabilir.

Python ve python tarafinda c¢alasacak “ipfshttpclient” kitlphanesi ile
testlerimizi gerceklestirmis olacagiz. Web tarafinda ¢alismasi hedeflenen proje bir

“Flask™ projesi olacaktir.



2.1.2. Proje Is Akis1 ve Proje Arka Plan Siirecleri

Bu asamada, projenin adim adim kullanicidan aldigi bilgiler ile verilen is

mantiZina gore testin gerceklestirilmesi yer alacaktir.

2.1.2.1. Proje Is Akis1

e Kullanic1 web uygulamasindan, ilk olarak video igerigini yiikleme islemini

SIPFS

gergeklestirir.

Get Download Link

Sekil 2: Kullanici tarafindan yiiklenen dosyanin sonucu

e Uygulama gelen video igerigini “ipfshttpclient” ile IPFS server tarafina upload

eder.

e [IPFS tarafindan upload sonucunda verilen “hash” string’i kendi tarafinda

kayitl tutar.

e Kullanic1 web uygulamasindan, elinde bulunan “hash” ile sorgulama yapar.

S IPFS

Sekil 3:Kullanicidan gelen hash sorgulamasinin sonucu

Choose File  No file chosen

Get Download Link




e Sonug basarili ise kullanicinin daha 6nceden yiikledigi video igerigi servis

edilir veya kullanici tarafina stream linki verilir.

2.1.2.2. Proje Sonug ve Ciktilari

Proje test senaryosundan yapilan siire¢lerin sonucunda, merkezi olmayan bir
yap1 iizerinde dosya depolama islemleri yaptik. Tipik bir blokchain yapisina benzer
olan bu projede, kullanic1 yiikledigi dosya karsiliginda sadece bir hash aliyor. IPFS
tarafinda bu hash bir block benzeri yapisi sayesinden i¢ersinden barindiyor. PubSub
durumlarini da destekleyen IPFS yapis1 ger¢ek zamanli merkezi olmayan bir veri akisi

hizmeti verebilir.

https://github.com/MSc-in-Software-Engineer/web3-dapps-real-time-data-stream



https://github.com/MSc-in-Software-Engineer/web3-dapps-real-time-data-stream

Kaynakca

[1] "Web3," [Online]. Available: https://tr.wikipedia.org/wiki/Web3.
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